رما ضیای( حون منانا )کون بندی 
(MATHMETICAL MODELLING)‏ 





(IntroductioMti/lw A.2.1. 
ھی پیر ص ر لوں میس مھا ری تر ق نے نہ بضر ور یکر دا ےک چم بإضیانی طر یتو ںکوا ئی زندگی کے سلو ںکوجوعلیف‎ 
ر ور ےئ لئے یس‎ (Management) وارٌوںءمیرالوں جا سے سا نس و الما بی شل( عce ۴21 )اا‎ 
یر دونوں نے‎ ysl (Computational Power) lb J اتعال 1 ہنا 1 اکیڑی کی ہوئی تی‎ 
سے لے اور ہیی وسلو ں کوک ل کر نے یں نمایا رول اواکیا غد زس کے ست لور بای کل میں تپ ر لک۷ر نے میں یھ‎ 
با کر نے کے رت ےکور کی مون‎ )1٦9 01800 ( سو ںکو پت من طط ر لے سے دکھایا جا سا ے ۔ اس تر جمہ‎ 

(Mathematical Modelling)‏ کے ب 
یہاں ب مآ پکوان افد ابات( 81) سے روشتا کہا ہیں جو ای طر پت بیشن استعال ہوتے ہیں ۔ پیر شالوں کے 
زرل رتم سب ے مل ایک ر یاک نموت ہک با تک میں کے ء چرم ان افد ام پہ بحت دمباحن کر ہیں کے جو ماڈل بنانے کے 

مر میں اسستعمال کے گے ہہیسں۔ 

2 اہ ات Preliminaries‏ 
رباضما ی حون بنانا دن اکو کے کے ے ایک ضروری ذ ر لھ سے مر مم زمانے س ہبی ری نر وتا ے می لوس اور 
u‏ کے ربنے والے ای ریا یکی معلومات کے و رق ر ری ما لکو کے او ری وی (ع ما٥‏ ز۵٥‏ إ٥)‏ کر نے میں 
انس کااستھا لکرتے تے۔مامنقبرات (Crafts men) J4 sid (artisians) J6 Ğ/«(architects)‏ ک 


6 رای 


زادو رکا کا ریہ (01) جومم ری اصولوں ہق تھا- 
ان عتے ایک زینو ں کی ناپ تو لک نے والا ( اھر 0۷ 5) ایک ٹاو رکی او تیان معلو مکنا جا تا ہے بای نا ہے 

وانے یت ےا ونی ی معلو مکرن ہت کل ہے اسطرع دوسراطر ینت ے جوان اجنزاءکو بنا میں جوا و تیان معلو م کے کے 
کام شی ںلآتے ہیں۔اپٹی ٹرکنومیٹر یکی معلومات سے بر جا تنا ےک گرا کے بای ایک بائ ری )elevati01(‏ 6 زاو ہے ے اور 
اور کے یمرو ںکا فا صل ای لقنطے سے جہاں و دک ڑا ےم وو ٹا ورکی اوضحا ہی معلو مک رتا سے۔ 

انس کر ا ماک مآ سان م وکیا ے کر با اور کے او یریم ےکا یتر یکا زاو یلو م کیا جا کے اورٹاور کے چیبرو ںکا 
فا صل چھال ذہکھڑاے۔ بی دونو ںکا نا بنا آسالن ہہوکیاے۔اس لئ ءاگمردہ بلند یکا زادىہنابتاے جو 40 اورفاصلہ '45 
مب ر ے مو ستل ا فی ےگ کیا جا اتا ہے جلی اک شال یس دیاگیا ے۔ 
مال 1نا ور کےا ورک ےکابلنر یکا زاد بیز بن نظ چوک ہناور کے بیروں سے 450 مرک دوری پر سے 0 کا ے۔ 
ا ورکی او تیا معلوم کے _ 
ما ناف ط ر یتوں ےک کر کح ںار 
ارم 1 ہم ممست لی تیت تک وجھھیں کے متم ایک ٹاورد با گیا سے اوراکی اونچائی نا ی ے۔ مان سے 1 ے ظاہر 
و سے دی ہوا ےک ہنا در کے چیرکا انی 1100120310 فا ا ین پر خاش نظ 0 سے 450 مر سے مان یئ اس 
فاص لو ل کے ظا ہرک یاگیاسے ب0 450 می ریم ہی جات ہی ںکہ بلندیکازادیے 0 سے ظا مک گیاے جوک 
:40 سے۔اسلۓ ٹاورکی اوی یہر معلو مر فی سے فاصلہلل اور بلند یک زاو 0 اتا لکر یئ ۔ 
رم 2 تن مقار یں جومتلرٹش دکھا یگئی ہیں دداومچائی فا صلداور بائ ر یکا زاویے ے_ 

اسلئے جم اسر کے رخ کو کے ہیں جوان تنو ں مت ارو وملا کے ء ہا سوقت مال ہوا ے جب ذ بلط لے سے 
انیٹ انراز ے جا نک اگیاہے- 
B8‏ ورکوظا ہرک رتا ہے۔ 0۸ ٹا ور کے یی ےط 0 ج ککا 
Horizontal) ۲‏ )ف صدذر تا ے۔زاوے ۸0B‏ بلند یکا ا 


شی ما رے ماس ہے۔ 
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۲ h 
(1)... a 


بابک مسماوات ےج 0 داور d‏ کوچھڑی ے۔ 
ندم 3 ہم کول کے کے لے مساودات (1) کااستعا لکرتے ہیں۔ 
نے ال ہے 0= 40 اور 4 = 0 5 ےب یں 08 40ہ 
tan 0‏ 450 = 439. × 450 میطراورتب([-6 377 ممٹرحضصل موتا سے ۔ 
رم ےا طرں جم نے ٹاو رک او نھان معلو مکی ے ( اک ل کر لی ہے )ج وکر پا 
 ْ ۵8‏ ے۔ 

اب “یی ا ن کلف انرام ارک رن چا ے جوسی لک کر نے میں استعال کے گے ں رم 1 میں اکل سمل کے 
پار ے ٹیل بڑھااورد یکا ک مستلہ بیس تین برا میٹریس Parameters)‏ ( شائل ہیں اونا “فاصداور بائ ری والا زاوی 


اکا مطلب ہ ےس فر م میں کم نےاصل زان گی کے مسئله کو پڑھا اور پیرامیٹرس کی نشان دہی کی۔ 
ترم 2 س بھم نے پھچ ومر یکا استعا ل کیا اور وباک ستل کوٹ ری انداز سے اہ رکیا چا کنا ےج اک کل 
(1) یس دکھا ا گیا سے۔ تب نم نے وش کے لئ کن میٹ نہک تھا ل کیا اور رشدکو اص کیا جو اسطرح سے 


h=d tan Û 
ان ے اترم س تم نے مت ل کور باضیای فا رمو نے یں دکھایا ہے د اکا مطلب ےم نے ایک مسماوات حاصل‎ 
کر ی ے جوت ست کا اظمارکرردی ے۔‎ 
ترم 3س یم نے ر یاضیالی ست لاوک ل کیا جاور 600. 7-377 عاص لکیاے۔ا سک تطلب یں مسئله کا حل‎ 
کیاہے۔‎ 
خر تدم میس ہم نے ستل ےگ لکودوسرے انداز سے ظا کیا ج او کہا ےک ٹاو رک او تیا تفر پ78 میرہے۔‎ 
م اسا رت میا نے ہیں-‎ 


ریاضیاتی حل کو حقیقی حالات کے انداز سے ظاہر کرنا 
وراک ل میں دہ اق ام میں جور ای دال اور دوس رے تضرات زن گی کے بہت سے شتی مالا ت ٹیس استتعا ل کر ے ہیں 
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رک 


تم اس سوال بو رک میں گ کہ ”ر ا یکا اتا لکہوں ضر و ری ے للف مالا تک کے کے لئے 


یہاں برشا ہیں ہا ر ایکا ببت سے عالات میس پاش ط ر لے سے استتما لکا گیا ے۔ 

خون کے جع انداز سے بے کے لے رور ی ےکآ مین اور ووسر ےفز ای اجتزاء(9 01 نادم انان مت 
لف حصو ں میں کے جا نہیں اورالیباہی دوسرے جانورں می بھی ے۔ 

خو نکی زالیوں می کوک بھی رکاوٹ یا خو نکی الیو سکوی کی تبد بی خون کے بہا کو بد لک سے اور موی 
نیف سے ا جا تک موت کی وم کن ے۔ لہ خون کے بہااورخو نکی نالیوں Vessel)‏ 0 07) گی عضو ی 
تصوصیت ےو رمان رش معلو مر ےکا ہے 

رکٹ میں تیسرا ام ر ۷ LB‏ کا فیصلہ لتا ےکپ کی عالت د یت ہوئے۔ رق لکرتے ہوم ےک ےے باز وہاں 
نویل ہے۔ اب پال انیا سادا س٦‏ بان ین ۔ جوا بات ق ہی ںک ہپ کاکیاراست تا سے با زک ٹانگ میں 
کے سے ممل نف کر ےکاض :ہ177 فیصلہ لین میس اسنتما ل کیا اتا ے۔ 

موی تی کو یکر نے والاشع و مکی کی کون را ضیالی مونو کی ہنا رکرتا سے بی بترا مر جوم وم کے الات 
مس تد مکی لا ے ہیں' در رارت برا چ (humidity)‏ ہوا کی رقا روغب رہ ہیں - ج وآ لات ان جرا میٹ ہوا کا 
دبا نا نے کے ے “استعمال کے جات ہیں ان یلک رما مب رور ارت ناپ کے لئ ییرو ہوا ک وبا نا نے کے 
8 “اشک ومیٹرحی نا نے کے لے انی مومیطر 000-668 10ن 00 ) ہو اکی رفما رتا نے کے لئ ایک ہار یہ جکڑے 
(ھاھ) کک میس موجو لف اکشنوں کے لے کے بح ہیں میس ڈ ال دۓ جات ںا کک کیا جا کے اور 
رشو کی جا سے۔ 

کی با ڈ یکا شعبہم اتا ےکہہندوستان میس چاو لک پیداداراک یکی ہونشل ےیواز ولا کے رکش داں 
علاقو کی نان و یکرتے ہیں جہاں چاو لک یھی مون ہے اور دہاں کے ایک کیت ےکا کر جودہا کی 
اترک کا سے او ربچ راکاوز نکر کے ہے پد کے یں کن ا کی پیدادارہوگی ۔الن ر ضا ریو سے چاول 
کی درمیالی پیراوا ر کے پار ےس فصلہلیاجا تا ے_ 

اس رج کے سی لک لکر نے می ر ی دا کس رح دوکر کے ں؟ وہ ماہ رن کے اتر ان علاقوں میں لے ہیں 
مثال کے طور مر سے ستل میں اک Physio" "logist‏ ستل کے ے یک ر باضیا می برابری رکا کرت .ای 


o ى۰‎ 
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برا کی مشش ایک یازیادومساواوں او رگ لکوا بت ائی ستل کے رکن میس انراز اہ ۔طر یکو ہیا نکر نے سے پل چم اس 
بر بات چی تکرک ر یاضیالی مو کیا سے ۔ 
ریا ضیائی موت انہا رک ےک ایک ر تہ ے جو الا تکو پوری طرں چا دتتا سے ۔ ذیل شال میں ایک دپ 
تید میریخھونددکھا گیا ے۔ 
شال 7 9 کا (Bridge problem)( Je‏ کو لس ہرک lı (Konigs berg)‏ بر پل (Pregel‏ 
River)‏ راک شر ے 184و صری Island C‏ 
شس ایک ی شر تا“ کن اب روں 
(Russian)‏ ہی ے ۔شہرمیں دوور ہا ی 
ا (15181015) ہیں چ وکناروں سے سات 






River Bank B 


Island D 


اوں کے ذر لہ جوڑے گے ن یس کہ 
( کل 2 )س دکھا گیاے۔ 


لوگ شر کے چاروں طرف اس طرں ر 
بل قر یکنا پا ے ہی ںک وہ بی کو صرف ( 
ا اد پا دک ې » ہے ہت تی مکل مسل سے لبون پارڈ پر (Leon hard Euler)‏ اکس )3+۷11٥(‏ کا 
راک دال چوک ری ر یاست شترا ن gna herine 11e 6r e20‏ زک کر تھاء ای نے ا سیل کے 
پارے میں سناء 1736 س لور نے غاب کرو کہ اسطرح River bank‏ 
پل ق یکر نا مک ننییس ہے ۔ اس نے ایک دوسربی طر کی 4 
کل اجا دک کے غاب کروی ے فیٹ ورک  )0٦٦1170010‏ 
کہا جا تا ےء ج کہ راسو ںکا بنا ہے( نقاط جیا خط ور لے ہیں ) 


Island C Island 


اوران (ہ8ج)( کل 3) River bank‏ 
B‏ 
ا دودر ا ا ےاورووا ړول کے لے م رقطوں کل 3 


0 رای 
کا استعا لکیا تھا۔ یں C8“ A‏ اور دکھا یا گیا ے ۔سات (68٤ج)‏ سا جس پ دک کے ہی ںکہ 3ی 
(868) دہ یا کےکنارے ۸ کو ملا تے ہیں ء اور ن u‏ نار ےکو ما تے ہیں8 بی (388) مال کو ملا تے ہیں 
اور D03‏ کول ے ہیں ۔ اس کا مطلب ےتا م راہ اتوس (308) وہ 
ہے۔ل( ایک فت راس موس کے جفت اعرادکو ا جا ہے۔ ) 

یڈ ہکن شا نکر م ےک ہ مل کے پارو ں ططر فمو مک ہپ لکوایک با پا رک ےک تھا۔ لور کنیٹ ور ککا مطلب ےک ہر 
تو سس نے ایک پا رکز دنا اور ہرراس س ےک رتا جو لیر نے ای کیا ےکییس ماتا ھا کیو کاس ےکیاے ء ایک طاق رای 
اص لکر نے کے لے ہیں اپنا سرش رو ںیا م ایک راس ےک وکا( ای کے بارے می حور یھی کیو صرف ایک ابترا 
کن ے او رای آ نرہ یہاں صرف دوطاقی راس ہو کے ہیں اگ نہیں ایک وس سے ایک با ہورکم رنا سے ۔کیوں کہ گی 
متش 4 طاق راک ہن اال کر :کوش نے“ 

ار ا here‏ کوک لکر نے کے بی ینس (Kongsberg)‏ ت زی دە 
رد گیا سے 1875 یس 8810078 100 یش ایک فالتو میس مھا گیا سے جوز ی رت ۸ ادر 0 کوجوڑتا ے۔_( کے )کی 
ا گیگ میں ر ہے والوں کے ے یلکن ن کوش رکے میاروں طرف چا کے کے لے ہ ری یکا سیک بار 
استما لر ں؟ 

یہاں اب حالا رت کل 4 میس وکیا کے کے ر لے ی ہیں اہی من ےشکل بے کار ےلو جو نے کے بعر وونوں رای 
اور 0ا اب جفت 3 گر راس ہو گے یں ۔ مالک 8 اور ع کی اچھ بھی ہلان کرک ہیں _ اسل او رگ میں ر ہے 
والوں کے ے ہکن ےک دہش رکا پاروں طرف پیر کا نے کے 0 
لئے ایک پل یکا صرف اہی پاراتتعا لر یں۔ 

نیٹ ورک کی اس اتاد نے ایک تن نظ ری ےچوک سے کے 
نظ بک راف ( ×0 * ظ7ہ 0:*00) کے ہیں جو اب ملف 1 
طریتوں میں استعا لکی جالی ہے نس میں ر یلو ےنییٹ درک کی 
مو ین ری ادرو کی( ہم م۷1( بھی شال ہیں مل 
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Lı 3‏ فان موی بنا اکیا ے؟ What is Mathematical Modellings?‏ 
یہاں ہم یہ بیا نکم ہیں کے کی ر یاضیالپی تمونہ بن کیا سے اورمشالوں کے ق یہ ہہ دکھا ہیں کک ےک اا میس فط رہل مس 
ضر شال ہیں۔ 
ترف رین غود بتر یی زندگی میں متلوں کے ما کی ای کوش سے جس میں پچ حضے (یا ا نکی غل ) 
کور باضیا لی اکان یں ظا ہرک ےک _ 

طبعی حالت کوریاضی میں ڈھالنا کچھ ساز گار شرائط کے ساتھ ریاضیاتی نمونہ 
بندی کہا جاتا ہے ۔ ریاضاتی نمونە بندی اور کچھ نہیں ہے صرف ايك طریقہ ہے اور 
معلمى (پڑ ھائی) (Pedagoga)‏ جسے موسیقی (Fine arts)‏ سے سا کیا ہے نه که ابتدائی 
سائنسی (Basic Sciences)‏ سے۔ ابت م آل فط ر یتو ں کو جات ہیں جور یا ضیالی مون ہین ری س استعال 
ہوتے ہیں اس طط ےس 4 امیت ہوتے بن مقا کے ور ادا 004 eاSimp)‏ 7کت 
کی جا نیاری یس جن مونہ یتر یکی ے ان ٹوو کے ہیں۔ 


Understanding the Problem. سلو ورن‎ 

آ سان بن ڈوم اس س شائل ہے مال کے ور »1 5100016 گی مرلت کے یل ےک کبھنا ۔ تم سب 
pendulum‏ 18 2ذ کے بارے جات یں رصرف اک0 ےکر یکاک نکتے ہیں )جوڈوری کے 
ایک سرے سے ڑا ہہوتا سے اور جکا دوسرا سرا ایک مقر لقطہ سے ۔ چم بڑھھ کے ہی ںکآہان پنیڈعلم 5:001٥‏ 
4۵1م ک مرکت دوری(ہ00:101) مو ے ۔ وققہ ڈور ی کی لای حمر سے اور ز می نکی قور ےش 
(gry)‏ گی وج سے ہونے وانے(اس راغ acceler i0‏ )» اس رح یں ضرورت ےرزگ (8000اآنہ:0) 
کا وڈ لو رک رن ےکی _ اس ی نمست لک ای قران دینے ہیں۔ 

Staetement Ok 

ھ Sim pe peur‏ لز کا وق سط رح معلو مر میں ے؟ 


دوسرالثر م قاع بنا ےک ے۔ 


2 رای 
Formulation Uo‏ 
اس ٹیس وو اکل اف دام ہے ہیں- 
1. الق مرکو لے yy:‏ ف ک بان کر Identifyingtherelevantfactors‏ 
ایس یں ہم ہر محلو مکرتے ہی ںکی اجا ے ضرف یکیاہی ں/ ست یس علوت یی میٹ رسس (إ۲6 ۵ )٥۵‏ منال کےطور ر 
پنیڈ م کے میں اجا ےترڈ (1) کے و تھے یں بو بکاوزن(۱و) میڈ ول مکی اث انراز ہا (1) جو باب کے 
مرکز سے لکن وا نے نقطے کے درمیا کا فاصلہ سے ییہاں م ڈور یکی لہا یکو پڈیڑ ول مکی اش دارلسپائی ا کے ہیں اورز ین سے 
کنیا کی و کے( راع (ع) س ےکم ایک جک پت رہ مان لیے ہیں۔ 

اسر تم نے ستل کو ہا ۓ کے ے جیار چا میٹر کی شناخ تک ے اب جمارامقصد ]کی تہ معلو مکنا ہے ء 
اس کے ے ہیں بی جا تھا ضرودی تت ےک و کون نے ببرامیطریس ہیں جووقت ا ڈاثے ہیں جو ای کآسان گر کر نے سے 
معلوم ہوسلتا سے۔ 

ہم دودھا ت کی گین د ی تف وز نکی یں اوران کے سات برای ڈور ی کی مہا کے ا۶ ہے ہیں ۔ جم 
رذن ( ٥۸‏ 09611183 ) کا وڈ ملو مر ے ہیں تم یمشاہ ر ہک کے ہی ںکہ وق میس وزن کے مات کو مایا ں تبد یں 
ہوئی ہے۔ اب جم ی طرں گہ برا بروزن وال اندو چ ے یمن کی ونت ڈوری یسیا کہا ں شلف ہیں ۔اب جم 
بی مشاہ ہکرت ہی ںکیار نل کا وققہ ند مکی با تحص رہے۔ 

اس سے بی ظاہر ہوا ےک وڈ محلو مکرنے کے لے ون () ایک ضروری پرا میٹ بیس ے یل ای7 ایک 
ترو ری بیرا مک ے۔_ 
یشرو رک میٹ لک یکھو کر نے کال تر درک سای سے پیل کے کم وراتم اٹھا میں ے 
راشا وضاحت Mathematical description‏ 

اس میں مساوا تک محلو مرن ناسا وات با جیومیٹ رک کل بسلےمعلوم کے کے پیا مرک اتنا ل کر کے _ 

سان پنیڈ دم ےکی میں بر ہے گے تھے جن میں 1 کی تت معلو مک یک یھی کی نل تیتوں کے لے مان 
رو ںکوکراف پرکھا گیا ج کہ ای ک ی (۵۴ت) شس کی کل ہکان (0 1د01 7) ےق کن سے .اس سے 


يضاف( ونر جانا )مض ود بندی 513 
رش ارآ کے چے ٹیش رش تہ اسر طا کیا ہا کا ے۔ 
T’=kl ....(1,‏ ...)1( 
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معلو مک ایا کہ 





k=‏ بیساواتدتاے۔ 


1 
Tr 2ا‎ ..)2 
2)... 2 (2) 


مساوات (2) ستل کار باضیالی قاع رہ د ہے ے۔ 


ل معو رن (Finding the Solution)‏ 
ر بایان قاعد ہہت م سی رسا جوا ب د بتاے۔ عام طور تر یں پچھوردوبد کر فی پڑکی ےجس میں سا وا کاک لکرناء صاب 
گان ابچ ررسی ست کا استعالل (رڑاوھ) کیا جانا وغیزہ ءآسمان پیی ڈوم ےکی مکل میس مساودات (2) یش دیا گیا سے 
فا رو لکواستعا لک گیا ےر ل ( 118010 ز٥)‏ کا وققہ جو د ملف پنیڑ وم کے لے ا کی سے ی2 انا نتھیں 
جدول(1) میں دیاگیاے۔ 
ہرول1 
225cm 275em‏ .] 
sec 3.36 SCC‏ 3.04 ۱ 


دول یہ وکا نا ےک 1-225 کے ے 8۰٥۰‏ ۲3.04 اور [-2756ے۔ 

Interpretation / Validation o رجا اکنا اع‎ 

راتاق غو ل زنر یک ضروریخصوصا تکو چک نکی ای یوش سے۔ بہت پا نمو تہ اوا ٹیس ھا لا تکو مت رین انداز یں 
ر کے ھال ونی ہیں ۔ ےہا ڈ ل صرف اسوق تکام می سآ ت ےک جب ہما ری تش ییا نکر ے جوم ماتا پا سے ہیں ۔ 
ور دجھماسے امظو رکرو ہیں گے ب چھرا سے کات رک میں کے تب دوبار دا سک یآز اشک جا ےک ۔دوسرے الفاظ میں 
ہم ماڈل کتنا اثرانداز ہے دیکھۓ کے لئے اس کے نتیجوں کا اصل زندگی کی اصلیت سے 
موازنه کریں گے ۔ یھ طریقه ماڈل کا معقول ہونے کا جائزہ دیتا ہے (۸٥ناھھناھ۷)‏ ۔ آسان 


4 یبای 
ینژ کن یس چم پونیڑ م پہ گن گر کر ے ہیں ورگ رزشش (00 ۰1181 09) کے وڈ محلو م کے ہیں ۔ ان میں کے 
سے پرول می دے گے ں۔ 


پچرول2 
الف پییڈ وموں کے ے بر بوں سے و تے اکل کے گے ہیں۔ 


Mass (gms) Lenfgth 


385 1 
3.056 





275 
225 
3.042 225 
اب ھ محلو مک یگئی جدول 2 کی قرو ںکا مواز نہ جدولی' 1 “میس حاص٥‏ لک یاگئی (9160:1818) تد روں سےکٴرتے 
ہیں مشاب ہک کی تہ روں اور عا لک یگئی زارو کا فر ٥ع(‏ دا ے شال کےطور ےہ 275س کے لئے 
اوروز كرام 11-385 
error =3.371- 3.36 = 0. 011‏ 
جک بہت موف ے اس لے اڈ لکومنظو کیا جا تا سے۔ 
ج با میک ہار اڈ ل اظ و رکش یں ماڈ لک ت جما ی کف موی حل کوبیان کرنے کا طریقہ 
حقیقی زند گی کومد نظر رکھ کرماڈل کی ترجمانی کللمان ہیا سکیس شک کلک ت مان 
72704٦‏ 
(ھ) وق پٹ ول مکی A‏ جزرا رع کے directly proportional‏ ے۔ 
)b(‏ د 1 کٹل ای وچ ے ہونے وا لاسرا کے جز رالھرع کے (Inversely propertional)‏ ے 
جما ری اس ماڈ لکا جائزولگا نا اورت جما ف یک نا یی دکعا تا ےکر ماضیات ماڈل ایک اگ ت ر ارشیل ے مہ( یمشاہ ہے 
ذر ہج ماگل شمدوقررو ں کا کان ہیں ےھکل ہوا ےک کال کے اور نابے کے ہوں میں بی گی سے۔ پیا ی لے سے 
کم نے ڈو ری کے وز نکولظ را ندا زک دیا ے اورسا تر بی میڈ یی مکی مغا تمت )٣٥81:100**-(‏ کواس رح ایی عالات 


راشای( مون بنانا )نود بندی 515 
س پمیک مب ماڈ لکی ہاب د بعت ہیں اورسلسل کو ری رت یں _ 
یی ایک اص مشاہ ہک طرف نے جاجا ےی دنا ہت دورادر یدرد (×عا مہہ ) ا ےل جانے اور 
تانے کے لے م ایک یا دول جز وض ری لیے ہیں جوگمل طور ر ہیں اور جوحاات باش ڈالل می ۔ پچھرا کے بعد ایک 
آسان اڈ ل ا کر ےک کوش کر میں کے جو عالات مرق پر معلو بات ف راپ مک ر کے ۔ چم اس ماڈل کے سات ےآ سان 
عالا تاو کے ادر یرای ہک یی کک مان عالات کے لئ ایک بتر اٹول پناک ۔ 
ا بت م اکل ر یتک ومو ۓ انداز بس ییا نکر یں کے جو ماڈل بنانے میس استھال ہوا ے_ 
(Solution) (b) (Formulation) Ceoze (a)‏ 
(C)‏ مال ا اول Interpretation/ Validation‏ 
ای شل بدکعای ےک راف کے زر ب ناسا انول کے لک ملف ط لیو ںکواستحا ل کر ےکے ما ڈول بنایا جا تا سے۔ 
شال 3 ایک فارم پا و سگ ازم 800 کلوک رام ما سکھاناروزرانہاستھا لکرتا ے خاص کھا زامکی (00) اورسو یا ین 
کا یرہ ہے سی ذل تب ہے۔ 
پرول3 


Material Nutrients present per Nutrients present per Cost per 
Kg Protien Kg 6 Kg 





Rs 10‏ 02 09. 
Rs 20‏ 06. 60. 
ا رور کم ےا 30% روک اورز پاد ہے زیاد 59ر ب 10+0 موتا اسب لے جج کھا ن ےکی 
ل ثم 1 یہاں مار اسل متصر روزانہکھا ےکی قب تکوم سے مکرنا ے جومکی اور سویاینی سے بنا سے ۔ اعلے 
٤اط‏ ھ ari‏ )( ج وض ری ) بصن ناچا یں ۔ 


×= کیک تار 


6 رای 


ں۔- سوا شی نکی مقرار 
ا 


تدم 2 جدول 3 سآ غر یکا رپا متا کہ2 × وا ال ادات سے تتڑے ہوئے ہیں 
o‏ ۰+ 
ستل رپ ےک گی قب تکوم ےک مک نا ےجس میں ذیلِ بن (پ ہنی )86ا0 091ا ٥005‏ ے: 
(a)‏ ارم یکم ےم 800 کوک رامرکھا نا اتال ہوتا ےجس می ںی اورسو یا ٹین شای سے 


(2)... E 
(ا) کھان ےکی رورت کاک سے )30% پر وشن ہو اک نت جدول 3 کے پیل ہکا مم د گیا ہے ہے‎ 
دیتاے۔‎ 
(3)... 0.09x +0.6y > 0.3(x + y) 


(6) اسر گے می زیادہ 5% ر بیشجوجدول3 کے6 2 کی ہت میں د گیا ے۔ بد تاے۔ 
( ر 0.02x +0.6 y > 0.05)x+‏ ...)4( 
)3)2( ادرت ںی یتر یک یکر نے ہیں :دا درز کےتھام ضر بی بکوااس کے مرا جع ملاک 
ممل ولل ر باضیائی کل میں ررکھاجا سنا ے۔ 
با نا Statement‏ 
کوک ےم کے ذ مل اصولوں کے ساتھ 
x+y > 0‏ 
0.21x-.30y >0‏ 
0.03x-0-1y >0‏ 


ندم 3 بیگراف کے ذر یت لکیاجاسکتا ہے کل 5 م شی کیا ہواحتہ مماوانوں کےلکن کل دنا ہے راف یہ سے ب کل 
صاف ےکم ےک تمت نط (470.6,329.4) بر ےا کا مطلب 470.6- ہاور 325.4- برے۔ 
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کل 5 


z =10x<470.6+20x<329.4 


ر ۲ می | ۰ 
یں 2 کی تمت ا سط رن دبا رد 


ضاف ل ے۔ 


ارم 4 کلک ت جمای اسعطر کی چان ےہ ایکا ےک کیو س ی اورسو با کر شائل ہس جومطلو 
شرو ری اعنام کک ہت رتا ے اورک میس پر ون اودر یش شای ہیں 111294 سے ے اور م ےم ےکم تمت 
کل کر ی سے اکم 470.6 کوک اتی اور 325.4 کلوک را مسوا ییک استتما لک ر ں٠‏ 


انی شال یل“ ای بے بات نمو نہ تیارکم می کک ایک مک فک آ باو کک ایک خاص وقت برکس طرح حاب لگایا جایا 


ضا تارے۔ 
مثال 4 ان 2 ایآ ہاو یکوکنٹرو لکر ے والا ادارہ چابتا ےک ی کک کلک س10 سال کے بح کت لوک 
ہوں گے“ 


ترم 1 تیل ہم سب سے پیل یمشاہ ہک بی ےکآ بادی وقت کےساتھ بلق ہے اور یڈ پک تی سے اور 
کر مہ 


ےج ےن 
تم یک خاضص وقت پآ ہاو ی معلومکرنا پا سے ہیں۔ مان مسج غ٠‏ وق تکوسالوں میس ظا رکرتاے ویره ویر کی 
ھی وققہ ۲ کے ے (و) کی ناص سال می سآ پاد کو تلا کرتا سے ۔ اور P)‏ یکی )سا ل کی آباد یکو ظا کرت 


8 رای 
ے۔ اور( )8ا ی سا لک پیر اش لاور (1 )0 م نے والو ںکی تحر اوکظا رتا ے۔ 

ان سے تم کی نا سال می ںآباد یکو معلومکرنا پا ے ہیں مان 2006= ٠,‏ م ا ےم ط رک ہیں 
ےم جنوری 1 2005 مج کی٦‏ باو ی معلو مکی ے۔ پبیراہہونے والوں کی تح رادا می کر لیے ۔اورمرنے والوں 
کی تخ راوتا ہچ مان ع (۵) دا ایک سال یس پیداہونے والو ںکی تخ راوتا ہرکرتا ے )اور (۴+1) کے درمیان اور 
9) 9 مرنے والو ںکی تراد (۵) اور (1+1) کے د رمیا ن ظا ہرک رتا سے .جب “ریس رش حاصل ہوگا۔ 

P(t+1)=  (t)+B(t)- D(t) 

اب کم مھ Ã definitions slassumptionS‏ ہیں ۔ 


B(t) 
P(t) 
D(t) 
0 


1 


شر پان ہلان ے میں وتا ے )٠+1(‏ تک ے 


7 شر مو تک ہلا سے میں وققہ ے (0+1) کے 


Assumptions 
7 م وتفو ںکیا شر پراش کیال ہے ۔ ای ط رح خمام وقفوں کے لے شر موت کیال سے۔ ا کا مطلب ے‎ 1 
“یک تقل ےے جشرب پید انت شکہلاٹی ے اورا ایی تل کے مو کہا ہا تا ےتا سب کے ے 0 < ا‎ 


_B() _0( 
0) P(t) P(t) 


2. ٦ب‏ دی ساو اد آ یا گیا یں ےم )آبادی مم ردوبد لکا ر پو صرف پی راش اور موت ے۔ 
1ر 2 Assumption‏ 6ے ہی ںک 0< ۴ کے لے 
P(t+1)=P (t)+B(t)-D(t)‏ 
=P (t)+bP (t)-dP (t)‏ 
=(1+b-d) P(t)‏ ...)2 
مساوات (2) میں ۲-0 رک ہہتاے۔ 
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P(1)=(1+b-d)P (0)‏ .ہم 
سہاوات 2یس 1= ر کے رتاے۔ 
P(2)=(1+b-d)P(1)‏ 
(1+0-0()1+0-4(7)0)- (مماوات 3 کااستعا لمرنے پر) 
(1+b-d)”P (0)‏ 
ا ں طر ںآکے بڑ ھت ہو ے٢‏ یں حاصسل ہہوتا سے 
P(t) = (1+b-d)' P(0)‏ ...)4( 


2 


.... ,=1 لئے تل (1+1-0) زیاد مہ دکھیاجاتاےاوراسے شرح بڑہوتر یکہاجا تا جیا بہت 
ای انراز TheMalthiusian Parameter‏ کہا جا je Rober Malthus‏ میس جس نے ہے پا 
اڈ ل ہو رو رک نے کے لئ مینست میں ادات 4 وہای ےر 
P(t)=P(O)r',t=0,1,2,..‏ 

[1 اط نک exponential function‏ کی شل ےلو کی اشن Cr'‏ کک جاں cC‏ اورم“ ستل 
exponential function IJ Zef‏ ے۔ 
ساوات (5) ستل کار باضیالی موند ے۔ 
ٹرم2 -- کل (Solution)‏ 
ان کے اس وقت مو جود ہآ اوی 250,000,000 ےاوش رح 0.02 اور 0.01=ے ھے۔ین(10) سال بعدرآبادی 
کی ہوک ؟ فا رمو ےکا استعا کر نے بر P0‏ کل ہے ہیں۔ 

P (10) = ((1.10)'" )(250,000,000) 

= )1.104622125()250,000,000( 

- 276,155,515 


0 رای 


رم3 تال اکنا . Inter prelation/ Validation o‏ 
تقیقت میس بین فل ہے :کیو ںک سی کے پا 0.25 ٦وی‏ یں ہو کے ۔اس کے نم چون یبا کا استھا کر ے ہیں اور 
اس جات پت ہی سک ہآ بادما 276,55,53 ے( اترم) یہاں یس پا کل جو بی ال رپ ے دنام وو 

کی ےج کم نے اتد یاضیایماڈگل می کی ے۔ 

او دی وی ثال دکعا لی ےک لف عالات می سس رح ماڈلی ککی جالی ے ف ر باضیالی ط ریو ںکا استعال 
1. 

کیو ںکنیاضیالی مال تی ستل ا مارک ن ےکا سب ےآ سان ط ر تہ ہے اپ کردا کی وجہ سے مان اورلقر بیئٹیس 
بنا ہے ۔صاف ور بر سب سے اپ سوال مہ ےک ہکیاہمارا ما ڈل یک اما ما ڈلی ے با یں اکا مطلب می ےک جب اکل 
دیو ںکی ت انی بای طو یرکف نذکیاماڈل نے وج ا جواب دیاینمیں۔ اگ ایی ماڈل بہت نیس ہم اک 
آ نے وا یھی Source‏ کونشائن دا یکن ےک یکوشت کرت ہیں ۔ ریکھی e‏ ےکم میس ایک ما Formulation‏ 
کنا یڈ سے نیار یاضیائی اڈ یگ ایک اڈ لیک عط رب کی اکن ہوکتی ےجیک ذیل ٹیش دئے گے 87ت 10۷۲ء میس 
وکیا 
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